UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS ]
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOLOGIA E GEOQUIMICA

DISSERTACAO DE MESTRADO N° 554

GEOCRONOLOGIA U-Pb E GEOQUIMICA ISOTOPICA Nd-
Hf DOS GRANITOIDES TRANSAMAZONICOS DO DOMINIO
PALEOPROTEROIZO LOURENCO, SUDESTE DO ESCUDO
DAS GUIANAS

Dissertacao apresentada por:

SAMIA QUEIROZ VIANNA
Orientador: Prof. Dr. Jean Michel Lafon (UFPA)

BELEM
2019



Dados I nter nacionais de Catalogacdo na Publicacdo (Cl P) de acordo com | SBD
Sistema de Bibliotecas da Univer sidade Federal do Para
Gerada automaticamente pelo médulo Ficat, mediante os dados for necidos pelo(a) autor (a)

V617g Vianna, Sémia Queiroz
Geocronologia U-Pb e geoquimicaisotopica Nd-Hf dos
granitoides transamazoni cos do dominio Lourengo, sudeste do
Escudo das Guianas/ Smia Queiroz Vianna. — 2019.
xvii, 103 f. :il. color.

Orientador(a): Prof. Dr. Jean Michel Lafon

Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pos-Graduacdo em
Geologia e Geogquimica, Instituto de Geociéncias, Universidade
Federal do Par4, Belém, 2019.

1. Granitoides transamazdnicos. 2. Geocronologia U-Pb e
Lu-Hf em zircdo. 3. Dominio Lourenco. 4. Escudo das
Guianas. 5. Craton Amazodnico. |. Titulo.

CDD 551.701



http://www.tcpdf.org

Universidade Federal do Para

Instituto de Geociéncias
Programa de Pés-Graduagio em Geologia e Geoquimica

) \
/QWERSIDADE eperAL DO PAR D
»

N
LI

GEOCRONOLOGIA U-Pb E GEOQUIMICA ISOTOPICA Nd-
Hf DOS GRANITOIDES TRANSAMAZONICOS DO DOMINIO
PALEOPROTEROIZO LOURENCO, SUDESTE DO ESCUDO
DAS GUIANAS

DISSERTACAO APRESENTADA POR:

SAMIA QUEIROZ VIANNA

Como requisito parcial a obtencio do Grau de Mestre em Ciéncias na Area de
GEOQUIMICA E PETROLOGIA e linha de pesquisa Geocronologia e Geologia
Isotopica

Data de Aprovaciao: 16/05/2019

Banca Examinadora:

\.,.'- - |
rd I3

Prof. Dr. Jean Michel Lafon
Orientador — UFPA

i 4
f =

A2y <. & V. /S 80
Prof. Dr. Carlos Eduardo Mesqulta\Barros
Membro — UFPR

Prof. Dr| it JOs&BUEhano Macambira
Membpro - UFPA



Aos meu amados avos,
Francisco e Lourdes Queiroz



AGRADECIMENTOS

Meuus sinceros agradecimentos a:
-A Deus, forca e reflgio;

-A Universidade Federal do Para (UFPA), ao Instituto de Geociéncias (IG) e ao
Programa de Pds-Graduagdo em Geologia e Geoquimica (PPGG);

-A CAPES (Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior),
pelo apoio financeiro e concessao de bolsa de estudo, através dos quais este trabalho foi
realizado — Codigo de Financiamento 001;

-Ao Laboratorio de Laminacdo da Faculdade de Geologia (FAGEO) do
IG/UFPA, coordenado pela técnica Joelma Lobo;

-Ao Laboratério de Microanalises do IG/UFPA, na pessoa do Prof. Dr. Claudio
Nery Lamardo, assim como ao Gedlogo Msc. Luciano Castro da Silva da CPRM/Belém,
pela obtencdo das imagens de catodoluminescéncia e elétrons retro espalhados por
Microscopia Eletronica de Varredura (MEV);

-Ao Laboratério de Geologia Isotdpica da UFPA (Para-1so), por toda a
infraestrutura e suporte técnico e ao professor Dr. Moacir Macambira através do projeto
CNPQ universal 428287-2016-06 pelo apoio financeiro;

-Ao meu orientador Prof. Dr. Jean Michel Lafon (UFPA) pela paciéncia e
compreensdo em momentos dificeis, pelo saber compartilhado, constante incentivo ao
longo do desenvolvimento desta dissertacdo e por respeitar meus limites;

-Ao Geologo Msc. Desaix Paulo Balieiro Silva (CPRM/Belém) por ceder os
dados referentes ao mapa geoldgico da area de estudo e discussdes nas etapas finais;

-Ao Prof. Dr. Jodo Marinho Milhomem Neto (UFPA) pelos inimeros auxilios,
discussoes, correcdes e incentivo ao longo deste trabalho;

-Aos meus amados, Francisco e Lourdes, avis que a vida fez pais;

-Aos meus pais, Jorge e Denise, por todo o amor, estimulo, confianca e
companheirismo, as minhas irmds, Jamilly e Fadia, minhas inspiracdes e aos meus tios,
Tales e Fabiola, por serem grandes acreditadores das minhas escolhas;

-A Prof. Msc. Vania Barriga e a Prof. Dr. Andréia, pela amizade, carinho,
incentivo e conversas;

-Aos amigos de profissdo Nayra Souza, Luiz Cristo, Taynara Martins, Raimundo
Pacheco e Marcelo Reis pelo companheirismo, matuo apoio e incentivo e por fazerem
essa caminhada mais fécil e agradavel;

-As irmas de vida, Camila Franco, Laura Vianna, Jéssica Pena, Bruna Feio, Ana
Tereza, Carolinne Santos, Mariana Ladislau, Lorena Anibal, Roberta Cavalcanti e
Melissa Paz e aos grandes amigos Igor Santos e Ridivan Clairefont.

Obrigada



Vi

“Tu Senhor, guardaras em perfeita paz
aquele cujo propdsito esta firme,

2

porque em ti confia”.

(Isaias 26:3)



vii

RESUMO

A parte leste do Escudo das Guianas esta inserida na porcdo norte do Craton
Amazonico, mais especificamente na Provincia Maroni-Itacaiinas (PMI), definida
como uma faixa mdvel paleoproterozoica acrescida a um bloco arqueano durante o
evento Transamazonico (2,26-1,95 Ga). No estado do Amapéa, norte do Brasil, o
Dominio Paleoproterozoico Lourenco € constituido principalmente por terrenos
gnaissicos, granitoides e greenstone riacianos, com reliquias de rochas arqueanas na sua
porcdo mais meridional. A sul, o Bloco Amapé é definido como uma massa continental
formada por unidades neo-mesoarqueanas (2,85-2,60 Ga) fortemente retrabalhadas no
Paleoproterozoico durante o ciclo orogénico Transamazénico, granitoides e sequéncias
supracrustais riacianos. A regido de Tartarugalzinho, centro-leste do estado do Amapa,
esta localizada na transicdo entre o Dominio Paleoproterozoico Lourenco e o Bloco
arqueano Amapa. Diversas suites de granitoides foram identificadas nessa regido
(granitoides da Suite Intrusiva Flexal, Tonalito Papa-Vento e Granito Vila Bom Jesus).
Foram utilizadas as metodologias U-Pb e Lu-Hf em zircdo por espectrometria de massa
ICP-MS e laser ablation, Sm-Nd em rocha total por espectrometria de massa TIMS,
analises geoquimicas e dados petrograficos com objetivo de melhor estabelecer os
estagios evolutivos da orogénese TransamazOnica, nos quais estdo inseridos esses
granitoides, bem como contribuir para a integracdo desta regido aos modelos
geodinamicos propostos para o sudeste do Escudo das Guianas e investigar 0s processos
de crescimento crustal vs. retrabalhamento durante o Paleoproterozoico na porgao sul do
Dominio Lourengo. Os dados geocronolédgicos U-Pb em zircdo obtidos para a Suite
Intrusive Flexal (2176 + 9 Ma, 2176 + 5 Ma e 2166 + 15 Ma ), para o Tonalito Papa-
Vento (2131 + 11 Ma) e para o Granito Vila Bom Jesus (2085 + 16 Ma e 2078 + 8 Ma)
consolidaram a identificacdo dos episodios paleoproterozoicos (~2,18-2,15 Ga e ~2,08

Ga) para este setor meridional do Dominio Lourengo. As idades modelo Nd-Tpwm de

2,87-2,63 Ga e Hf-Tpm® de 3,63-2,79 Ga arqueanas e os valores negativos de End) (-

2,74 a -5,43) e de €nrw (-1,40 a -15,65) indicam a mistura de material juvenil Riaciano

com contribuicdo de um componente crustal arqueano na fonte desses magmas. A
combinacdo dos dados geocronolégios e geoquimicos permite reconhecer dois eventos
distintos, o primeiro com assinatura calcio-alcalino a calcio-alcalino de alto-K, carater
peraluminoso com evolugdo envolvendo estagios de subduccdo em ambientes de arcos

magmaticos, e 0 segundo com assinatura calcio-alcalino a calcio-alcalino de alto-K,
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carater per- a metaluminoso, e afinidade com granitos syn- a pds-colisionais que poderia
representar um estagio de colisdo arco magmatico — continente. Ainda € possivel
correlacionar esses eventos na regido central do Amapéa aos dois episddios magmaticos
principais que marcaram a evolugdo Transamazonica em todo o sudeste do Escudo das
Guianas, o primeiro (a) estdgio Mesoriaciano (2,18-2,13 Ga) relacionado a estagios de
subduccdo e o segundo (b) estagio Neoriaciano (2,08-2,02 Ga) relacionado a estagios
pos-colisionais. O conjunto de dados obtidos consolida a existéncia de dois episodios
magmaticos (~2,18-2,15 Ga e ~2,08 Ga) e a participacdo de componentes crustais na
fonte dos magmas que geraram estas rochas. dados geocronolégicos e geoquimicos
sugerem que a evolucdo TransamazoOnica da &rea envolve um contexto de arcos
vulcanicos com posterior colisdo arco-continente na borda do bloco arqueano,

entretanto ndo se pode descartar a existéncia de um arco magmatico continental.

Palavras-chave: Granitoides transamazonicos. Geocronologia U-Pb e Lu-Hf em zircéo.

Dominio Lourenco. Escudo das Guianas. Craton Amazonico.



ABSTRACT
The eastern part of the Guyana Shield, northern portion of the Amazonian Craton, is
located in the Maroni-Itacaitnas Province (PMI), defined as a paleoproterozoic mobile
belt added to an Archaean block during the Transamazonian event (2.26-1.95 Ga). In
the state of Amapda, Northern Brazil, the Paleoproterozoic Lourenco Domain consists
mainly of Rhyacian gneisses, granitoids and greenstone sequences, with some
fragments of Archean rocks in its southernmost portion. To the south, the Amapéa Block
is defined as a continental landmass formed by Neo-Mesoarchean units (2.85-2.60 Ga)
strongly reworked during the Transamazonian orogenic cycle, and by Rhyacian
granitoids and supracrustal sequences. The region of Tartarugalzinho, in central-eastern
sector of the state of Amapa, is located at the transition between the Paleoproterozoic
Lourenco Domain and the Archean Amapa Block. Several granitoid suites were
identified in this region (Flexal Intrusive Suite, Papa-Vento Tonalite and Vila Bom
Jesus Granite). We performed in situ U-Pb and Lu-Hf isotope analyses on zircon
byplasma induced mass spectrometry with laser ablation (LA-ICP-MS), Sm-Nd whole-
rock by thermal ionization mass spectrometry (TIMS), together with petrography and
major and trace element geochemistry, in order to constrain the evolutionary stages of
the Transamazonian orogenesis, in which these granitoids are inserted. In addition, the
study aimed to contribute to insert the southern portion of the Lourengo Domain within
a geodynamic models for the Southeastern Guiana Shield (SGS) and to investigate the
processes of crustal growth and reworking during the Rhyacian. The U-Pb
geochronology furnished cristalization ages of 2176 + 9 Ma, 2176 + 5 Ma e 2166 * 15
Ma for the Flexal Intrusive Suite, 2131 + 11 Ma for the Papa-Vento Tonalite and 2085 +
16 Ma and 2078 + 8 Ma for the Vila Bom Jesus Granite, that achieved the identification
of the two magmatic episodes (~2.18-2.13 and ~2.08 Ga) during he Transamazonian
orogeny for this sector of the Lourengo Domain. The Archean Nd-Tpwm (2.87-2.63 Ga)
and Hf-Tpm® (3.63-2.79) model ages and the negative values of endq (-2.74 to -5.43)
and enf(r) (-1.40 to -15.65) indicate the mixture of juvenile Rhyacian material with an
Archean crustal component in the source of these magmas. Also, the combination of the
petrographic, geochronological geochemical and isotope data allows us to recognize
two distinct events. The first magmatic episode displays a calc-alkaline to high-K calc-
alkaline signature and peraluminous character indicating that it formed during
subduction stages in a magmatic arc environment. The second magmatic episode

exhibits a calc-alkaline to high-K calc-alkaline signature, metaluminous character and



affinity with syn- to post-collision granites. It is still possible to correlate these
magmatic events to the two main magmatic episodes that marked the Transamazonian
evolution throughout the southeastern Guiana Shield; The geochronological and
geochemical data suggest that this sector of the Transamazonian orogeny was built up
by accretion of volcanic arcs with subsequent arc-continent collision, however the
existence of a continental magmatic arc at the margin of the Archean block cannot be

still totally descarded.

Key-words: Transamazonian granitoids. U-Pb and Lu-Hf zircon geochronology.

Lourenco Domain. Guyana Shield. Amazonian Craton.



